
(57)【要約】

【課題】内圧上昇による光源ユニットの破損を防ぐとと

もに、光源ユニットの組立後の気密性を検査することが

できる携帯型内視鏡装置を提供する。

【解決手段】携帯型内視鏡装置を、内視鏡本体と、この

内視鏡本体に着脱自在な光源ユニット４とから構成する

。内視鏡本体と光源ユニット４は個別に気密構造になっ

ている。光源ユニット４にバルブ機構５０を設ける。こ

のバルブ機構５０は光源ユニット４の内圧上昇に伴って

開状態になる。このバルブ機構５０には、光源ユニット

４の気密性の検査用の通気コネクタを接続することもで

きる。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 視 鏡 本 体 に 着 脱 自 在 で あ っ て 、 気 密 な ケ ー ス 内 に バ ッ テ リ 及 び 光 源 を 配 し 、 前 記 光 源
が 発 し た 照 明 光 を 前 記 内 視 鏡 本 体 に 供 給 す る 携 帯 型 内 視 鏡 装 置 用 の 光 源 ユ ニ ッ ト に お い て
、
　 前 記 ケ ー ス の 内 部 と 外 部 と を 連 通 す る 通 気 開 口 と 、
　 前 記 通 気 開 口 を 開 閉 し 、 前 記 ケ ー ス の 内 圧 上 昇 時 に 開 放 さ れ て 前 記 ケ ー ス 内 の エ ア を 外
部 に 逃 が す 開 閉 バ ル ブ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 携 帯 型 内 視 鏡 装 置 用 の 光 源 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 通 気 開 口 を 前 記 ケ ー ス の 外 面 側 か ら 塞 ぐ よ う に し て 前 記 開 閉 バ ル ブ を 内 方 に 向 け て
付 勢 す る 付 勢 部 材 と 、 前 記 開 閉 バ ル ブ の 外 面 に 設 け ら れ た 突 出 部 と を 有 し 、
　 前 記 付 勢 部 材 の 付 勢 力 に 抗 し て 前 記 突 出 部 を 外 方 に 変 位 さ せ て 前 記 開 閉 バ ル ブ を 開 放 す
る 変 位 部 を 有 す る 気 密 検 査 用 の 通 気 コ ネ ク タ が 接 続 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の 携 帯 型 内 視 鏡 装 置 用 の 光 源 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 通 気 コ ネ ク タ は 筒 状 に 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 ケ ー ス の 外 面 に は 、 前 記 通 気 コ ネ ク タ の 先 端 部 を 入 り 込 ま せ て 前 記 通 気 コ ネ ク タ を
前 記 ケ ー ス に 対 し て 位 置 決 め す る た め の 、 前 記 通 気 開 口 を 囲 む よ う に 形 成 さ れ た 凹 部 が 設
け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 携 帯 型 内 視 鏡 装 置 用 の 光 源 ユ ニ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 内 視 鏡 本 体 に 着 脱 自 在 に 装 着 さ れ て 内 視 鏡 本 体 に 照 明 光 を 供 給 す る 携 帯 型 内
視 鏡 装 置 用 の 光 源 ユ ニ ッ ト に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 手 軽 に 持 ち 運 ん で 使 用 す る こ と が で き る 携 帯 型 内 視 鏡 装 置 が 知 ら れ て い る 。 こ の 携 帯 型
内 視 鏡 装 置 は 、 内 視 鏡 本 体 と 、 こ の 内 視 鏡 本 体 に 着 脱 自 在 で あ っ て 内 視 鏡 本 体 に 照 明 光 を
供 給 す る 光 源 ユ ニ ッ ト と か ら 構 成 さ れ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 光 源 ユ ニ ッ ト は 交
換 可 能 な バ ッ テ リ を 内 蔵 し て い る 。 バ ッ テ リ と し て は 、 リ チ ウ ム 電 池 な ど の ２ 次 電 池 が 一
般 的 に 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 携 帯 型 内 視 鏡 装 置 は 、 患 者 間 で の 感 染 を 防 ぐ た め に 、 使 用 後 に 洗 浄 及 び 消 毒 を す る こ と
が 必 要 で あ る 。 内 視 鏡 本 体 と 光 源 ユ ニ ッ ト と が 別 体 と さ れ て い る 状 態 で あ っ て も 、 洗 浄 及
び 消 毒 を 行 う こ と が で き る よ う に 、 内 視 鏡 本 体 と 光 源 ユ ニ ッ ト と は 個 別 に 気 密 構 造 に な っ
て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － １ ９ ８ ９ ８ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 光 源 ユ ニ ッ ト に 内 蔵 さ れ た バ ッ テ リ が 過 度 に 発 熱 し た 場 合 に は 、 光 源 ユ ニ ッ ト の 内 部 の
空 き ス ペ ー ス が 広 く な い た め 、 光 源 ユ ニ ッ ト の 内 圧 が 急 激 に 上 昇 し て 光 源 ユ ニ ッ ト が 破 損
す る お そ れ が 生 じ る 。 特 に 、 バ ッ テ リ に 外 傷 が あ る ま ま 光 源 ユ ニ ッ ト に 挿 入 さ れ た り 、 バ
ッ テ リ の 挿 入 方 向 が 間 違 っ て い た り し た 場 合 に 、 バ ッ テ リ が 過 度 に 発 熱 し や す い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 従 来 で は 、 内 視 鏡 本 体 に は 、 内 視 鏡 本 体 の 気 密 性 を 検 査 す る た め の 通 気 部 が
設 け ら れ て い た が 、 光 源 ユ ニ ッ ト に は 、 製 造 コ ス ト の 関 係 上 、 通 気 部 が 設 け ら れ て い な か
っ た 。 こ の た め 、 光 源 ユ ニ ッ ト は 、 光 源 や レ ン ズ を 組 み 込 ん だ 後 に は 気 密 性 の 検 査 を 行 う
こ と が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 本 発 明 は 、 上 記 事 情 を 考 慮 し て な さ れ た も の で あ り 、 内 圧 上 昇 に よ る 破 損 を 防 ぐ こ と が
で き る と と も に 、 組 立 後 に 気 密 性 を 検 査 す る こ と が で き る 携 帯 型 内 視 鏡 装 置 用 の 光 源 ユ ニ
ッ ト を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 内 視 鏡 本 体 に 着 脱 自 在 で あ っ て 、 気 密 な ケ ー ス 内 に バ ッ テ リ 及 び 光 源 を 配 し
、 前 記 光 源 が 発 し た 照 明 光 を 前 記 内 視 鏡 本 体 に 供 給 す る 携 帯 型 内 視 鏡 装 置 用 の 光 源 ユ ニ ッ
ト に 関 し 、 前 記 ケ ー ス の 内 部 と 外 部 と を 連 通 す る 通 気 開 口 と 、 前 記 通 気 開 口 を 開 閉 し 、 前
記 ケ ー ス の 内 圧 上 昇 時 に 開 放 さ れ て 前 記 ケ ー ス 内 の エ ア を 外 部 に 逃 が す 開 閉 バ ル ブ と を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 通 気 開 口 を 前 記 ケ ー ス の 外 面 側 か ら 塞 ぐ よ う に し て 前 記 開 閉 バ ル ブ を 内 方 に 向 け て
付 勢 す る 付 勢 部 材 と 、 前 記 開 閉 バ ル ブ の 外 面 に 設 け ら れ た 突 出 部 と を 有 し 、 前 記 付 勢 部 材
の 付 勢 力 に 抗 し て 前 記 突 出 部 を 外 方 に 変 位 さ せ て 前 記 開 閉 バ ル ブ を 開 放 す る 変 位 部 を 有 す
る 気 密 検 査 用 の 通 気 コ ネ ク タ が 接 続 可 能 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 通 気 コ ネ ク タ は 筒 状 に 形 成 さ れ て お り 、 前 記 ケ ー ス の 外 面 に は 、 前 記 通 気 コ ネ ク タ
の 先 端 部 を 入 り 込 ま せ て 前 記 通 気 コ ネ ク タ を 前 記 ケ ー ス に 対 し て 位 置 決 め す る た め の 、 前
記 通 気 開 口 を 囲 む よ う に 形 成 さ れ た 凹 部 を 設 け る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 光 源 ユ ニ ッ ト の ケ ー ス の 内 圧 が 上 昇 し た 場 合 で あ っ て も 、 ケ ー ス に 設
け ら れ た 開 閉 バ ル ブ が 開 放 さ れ て 圧 縮 エ ア が 外 部 に 逃 げ る た め 、 光 源 ユ ニ ッ ト が 破 損 す る
こ と が 防 止 さ れ る 。 ま た 、 開 閉 バ ル ブ に よ っ て 開 閉 さ れ る 通 気 開 口 を 利 用 し て 組 立 後 の 光
源 ユ ニ ッ ト の 気 密 性 を 検 査 す る こ と が で き る 。 気 密 性 を 検 査 す る た め の 通 気 部 を 新 た に 設
け る 必 要 が な い こ と か ら 、 製 造 コ ス ト を 抑 え る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 携 帯 型 内 視 鏡 装 置 ２ は 、 内 視 鏡 本 体 ３ と 、 こ の 内 視 鏡 本 体
３ に 着 脱 自 在 な 光 源 ユ ニ ッ ト ４ と か ら 構 成 さ れ る 。 内 視 鏡 本 体 ３ に は 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の
替 わ り に 、 設 置 型 の 光 源 装 置 か ら 延 び る ラ イ ト ガ イ ド ケ ー ブ ル を 接 続 す る こ と も 可 能 で あ
る 。 内 視 鏡 本 体 ３ と 光 源 ユ ニ ッ ト ４ と は 個 別 に 気 密 構 造 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 内 視 鏡 本 体 ３ は 、 挿 入 部 ５ と 、 こ の 挿 入 部 ５ の 後 端 に 設 け ら れ た 操 作 部 ６ と 、 こ の 操 作
部 ６ の 後 端 に 設 け ら れ た 接 眼 部 ７ と か ら 構 成 さ れ る 。 挿 入 部 ５ は 、 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る 部
位 で あ り 、 細 長 な 円 筒 状 に 形 成 さ れ て い る 。 挿 入 部 ５ 内 に は 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ が 出 射 し た
照 明 光 を 導 く た め の ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８ が 設 け ら れ て い る 。 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８
の 一 端 部 は ラ イ ト ガ イ ド 口 金 ９ に 固 定 さ れ て お り 、 他 端 部 は 挿 入 部 ５ の 先 端 部 に 設 け ら れ
た 図 示 し な い 照 明 窓 に 固 定 さ れ て い る 。 光 源 ユ ニ ッ ト ４ か ら 出 射 し た 照 明 光 は 、 ラ イ ト ガ
イ ド フ ァ イ バ ８ を 介 し て 照 明 窓 か ら 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 操 作 部 ６ の 側 面 に は 、 ラ イ ト ガ イ ド 口 金 ９ が 突 出 し て 設 け ら れ て お り 、 こ の ラ イ ト ガ イ
ド 口 金 ９ に は 光 源 ユ ニ ッ ト ４ が 着 脱 自 在 に 接 続 さ れ る 。 ま た 、 操 作 部 ６ の 側 面 に は 、 吸 引
口 金 １ ０ と 、 吸 引 ボ タ ン １ １ と が 設 け ら れ て い る 。 吸 引 口 金 １ ０ に 吸 引 装 置 に 接 続 さ れ た
チ ュ ー ブ を 取 り 付 け て 、 吸 引 ボ タ ン １ １ を 操 作 す る こ と に よ り 、 体 腔 内 の 液 体 な ど の 吸 引
排 出 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 操 作 部 ６ の 中 央 部 位 は 、 操 作 者 に 把 持 さ れ る 把 持 部 １ ２ に な っ て い る 。 操 作 部 ６ の 前 部
に は 、 鉗 子 が 挿 入 さ れ る 鉗 子 挿 入 口 １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 鉗 子 挿 入 口 １ ３ は 通 常 は 鉗 子
栓 で 閉 じ ら れ て い る 。 操 作 部 ６ の 後 部 に は 、 通 気 口 １ ４ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 通 気 口 １
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４ は 、 内 視 鏡 本 体 の 気 密 性 を 検 査 す る た め に 用 い ら れ る 開 口 で あ り 、 通 常 は 栓 で 閉 じ ら れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ラ イ ト ガ イ ド 口 金 ９ は 、 筒 状 の 接 続 口 金 ２ ０ を 有 し て お り 、 こ の 接
続 口 金 ２ ０ の 外 周 面 に は 固 定 環 ２ １ が 固 定 さ れ て い る 。 接 続 口 金 ２ ０ の 内 部 に は ラ イ ト ガ
イ ド フ ァ イ バ ８ が 配 さ れ て お り 、 接 続 口 金 ２ ０ の 先 端 部 に は 集 光 レ ン ズ ２ ２ が 組 み 込 ま れ
て い る 。 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８ は 集 光 レ ン ズ ２ ２ の 端 面 に 突 き 当 て て 配 置 さ れ る 。 固 定
環 ２ １ の 外 周 面 に は 雄 ネ ジ ２ １ ａ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 光 源 ユ ニ ッ ト ４ は 、 筒 状 の ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ を 有 し て い る 。 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ の 内 部 に
は 、 光 源 と な る Ｌ Ｅ Ｄ ２ ７ が 配 さ れ て い る 。 こ の Ｌ Ｅ Ｄ ２ ７ が 発 し た 照 明 光 は 、 集 光 レ ン
ズ ２ ８ に よ っ て 集 光 さ れ て 光 出 射 口 ２ ９ か ら 出 射 さ れ る 。 以 下 で は 、 光 出 射 口 ２ ９ が 形 成
さ れ た 側 を 先 端 側 と し て 説 明 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ の 先 端 部 の 外 周 面 に は 、 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ に 対 し て 回 転 自 在 な 接 続 環
３ １ が 設 け ら れ て い る 。 接 続 環 ３ １ の 内 周 面 に は 雌 ネ ジ ３ １ ａ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 雌
ネ ジ ３ １ ａ は 、 ラ イ ト ガ イ ド 口 金 ９ の 固 定 環 ２ １ の 雄 ネ ジ ２ １ ａ に 螺 合 す る 。 ユ ニ ッ ト 本
体 ２ ６ の 先 端 部 の 外 周 面 に は パ ッ キ ン ３ ２ が 配 さ れ て い る 。 こ の パ ッ キ ン ３ ２ に よ り 、 光
源 ユ ニ ッ ト ４ と ラ イ ト ガ イ ド 口 金 ９ と が 接 続 さ れ た と き に 、 集 光 レ ン ズ ２ ２ ， ２ ８ 間 に 形
成 さ れ る 空 間 が 気 密 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ の 後 部 に は 交 換 可 能 な バ ッ テ リ ３ ３ が 配 さ れ る 。 バ ッ テ リ ３ ３ は 底 カ
バ ー ３ ４ に 保 持 さ れ 、 こ の 底 カ バ ー ３ ４ は 、 バ ッ テ リ ３ ３ を 保 持 し た ま ま ユ ニ ッ ト 本 体 ２
６ に 着 脱 自 在 で あ る 。 底 カ バ ー ３ ４ の 先 端 部 の 外 周 面 に は 雄 ネ ジ ３ ４ ａ が 形 成 さ れ て お り
、 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ の 後 端 部 の 内 周 面 に は 雌 ネ ジ ２ ６ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 底 カ バ ー ３ ４
を 回 転 さ せ て 底 カ バ ー ３ ４ の 雄 ネ ジ ３ ４ ａ を ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ の 雌 ネ ジ ２ ６ ａ に 螺 合 さ せ
る こ と に よ り 、 バ ッ テ リ ３ ３ を 保 持 し た 底 カ バ ー ３ ４ を ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ に 装 着 す る こ と
が で き る 。 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ に は パ ッ キ ン ４ １ が 設 け ら れ て お り 、 底 カ バ ー ３ ４ を ユ ニ ッ
ト 本 体 ２ ６ に 装 着 す る と 、 パ ッ キ ン ４ １ の 働 き に よ り ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ の 底 面 が 気 密 に 塞
が れ る 。 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ と 底 カ バ ー ３ ４ と が 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の ケ ー ス を 構 成 し て い る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ の 内 部 に は 摺 動 板 ３ ５ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 摺 動 板 ３ ５ は ガ イ ド 筒
３ ６ に ガ イ ド さ れ て 移 動 自 在 で あ る 。 摺 動 板 ３ ５ に は 導 通 板 ３ ７ が 設 け ら れ て お り 、 こ の
導 通 板 ３ ７ に 電 極 片 ３ ９ が 設 け ら れ て い る 。 電 極 片 ３ ９ は 、 摺 動 板 ３ ５ に 形 成 さ れ た 孔 か
ら 突 出 し て い る 。 ガ イ ド 筒 ３ ６ の 底 部 に は 接 点 片 ４ ０ が 設 け ら れ て い る 。 ガ イ ド 筒 ３ ６ の
内 部 に は 圧 縮 バ ネ ３ ８ が 配 さ れ て お り 、 こ の 圧 縮 バ ネ ３ ８ に よ っ て 、 摺 動 板 ３ ５ は 接 点 片
４ ０ か ら 離 れ る 方 向 に 向 か っ て 付 勢 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 バ ッ テ リ ３ ３ を 保 持 す る 底 カ バ ー ３ ４ を ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ に 装 着 し 、 こ の 状 態 か ら 底 カ
バ ー ３ ４ を さ ら に 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 バ ッ テ リ ３ ３ の 電 極 が 導 通 板 ３ ７ に 接 触 し て 、
電 極 片 ３ ９ が 接 点 片 ４ ０ に 接 触 す る 。 こ れ に よ り 、 バ ッ テ リ ３ ３ と Ｌ Ｅ Ｄ ２ ７ と を 含 ん で
構 成 さ れ て い る 電 気 回 路 が 閉 状 態 に な り 、 バ ッ テ リ ３ ３ か ら Ｌ Ｅ Ｄ ２ ７ に 電 力 が 供 給 さ れ
て Ｌ Ｅ Ｄ ２ ７ が 発 光 す る 。 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ 内 に お い て 、 バ ッ テ リ ３ ３ が 配 さ れ た 空 間 と
、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ７ が 配 さ れ た 空 間 と は 連 通 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ に は バ ル ブ 機 構 ５ ０ が 設 け ら れ て い る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 バ ル ブ 機
構 ５ ０ は 、 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ に 形 成 さ れ た 通 気 開 口 ５ １ を 開 閉 す る 円 板 状 の 開 閉 バ ル ブ ５
２ を 有 し て い る 。 開 閉 バ ル ブ ５ ２ の 内 面 側 に は 、 受 け 板 ５ ３ と 、 こ の 受 け 板 ５ ３ と 開 閉 バ
ル ブ ５ ２ と を 連 結 す る 連 結 棒 ５ ４ と が 設 け ら れ て い る 。 連 結 棒 ５ ４ に は 圧 縮 コ イ ル バ ネ ５
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５ が 巻 き 付 け ら れ て お り 、 圧 縮 コ イ ル バ ネ ５ ５ の 一 端 部 が 受 け 板 ５ ３ に 接 触 し 、 他 端 部 が
ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ の 内 面 に 接 触 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 圧 縮 コ イ ル バ ネ ５ ５ の 付 勢 力 に よ っ て 、 開 閉 バ ル ブ ５ ２ は 、 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ の 外 面 に
設 け ら れ た 溝 部 ５ ６ に 入 り 込 ん で 通 気 開 口 ５ １ を 塞 ぐ 閉 じ 位 置 と 、 こ の 閉 じ 位 置 よ り も 外
方 に 移 動 し て 通 気 開 口 ５ １ を 開 放 す る 開 き 位 置 と の 間 で 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 開 閉 バ ル ブ ５ ２ の 外 面 側 に は 、 通 気 コ ネ ク タ ６ ０ が 接 続 さ れ る 突 起 部 ５ ７ が 設 け ら れ て
い る 。 こ の 突 起 部 ５ ７ は 開 閉 バ ル ブ ５ ２ の 外 面 か ら 突 出 す る よ う に し て 設 け ら れ て い る 。
突 起 部 ５ ７ の 先 端 部 は 円 柱 状 に 形 成 さ れ て お り 、 こ の 先 端 部 の 外 周 面 に は 雄 ネ ジ ５ ７ ａ が
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 通 気 コ ネ ク タ ６ ０ は 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 気 密 性 を 検 査 す る 際 に 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ に 装 着
さ れ て 使 用 さ れ る 。 通 気 コ ネ ク タ ６ ０ を 介 し て 光 源 ユ ニ ッ ト ４ 内 に エ ア を 送 り 込 み 、 光 源
ユ ニ ッ ト ４ の 内 圧 の 時 間 的 な 変 化 を 調 べ る こ と に よ り 、 気 密 性 を 検 査 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 通 気 コ ネ ク タ ６ ０ は 、 固 定 筒 ６ １ と 、 こ の 固 定 筒 ６ １ に 対 し て 回 転 自 在 な 回 転 筒 ６ ２ と
か ら 構 成 さ れ る 。 固 定 筒 ６ １ の 一 端 部 に 回 転 筒 ６ ２ が 設 け ら れ 、 固 定 筒 ６ １ の 他 端 部 に エ
ア チ ュ ー ブ ６ ３ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の エ ア チ ュ ー ブ ６ ３ は 、 コ ン プ レ ッ サ と 圧 力 セ
ン サ と を 有 す る 図 示 し な い 検 査 装 置 に 接 続 さ れ て い る 。 検 査 装 置 の コ ン プ レ ッ サ で 生 成 さ
れ た 圧 縮 エ ア が エ ア チ ュ ー ブ ６ ３ に 送 り 込 ま れ 、 検 査 装 置 の 圧 力 セ ン サ で 圧 力 変 化 が 検 出
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 回 転 筒 ６ ２ の 先 端 部 ６ ４ は 薄 肉 の 円 筒 形 状 で あ り 、 基 端 部 は 厚 肉 の 円 筒 形 状 で あ る 。 基
端 部 の 内 周 面 に は 雌 ネ ジ （ 変 位 部 ） ６ ２ ａ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 雌 ネ ジ ６ ２ ａ は 、 突 起
部 ５ ７ の 雄 ネ ジ ５ ７ ａ に 螺 合 す る 。 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ の 外 周 面 に は 、 通 気 開 口 ５ １ を 円 状
に 囲 う よ う に し て 凹 部 ５ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 凹 部 ５ ８ に は パ ッ キ ン ５ ９ が 嵌 め 込 ま
れ て い る 。 凹 部 ５ ８ に は 、 回 転 筒 ６ ２ の 先 端 部 ６ ４ が 入 り 込 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 下 、 上 記 構 成 に よ る 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ を ラ
イ ト ガ イ ド 口 金 ９ に 押 し 当 て て 接 続 環 ３ １ を 固 定 環 ２ １ に 対 し て 回 転 さ せ る こ と に よ り 、
光 源 ユ ニ ッ ト ４ を 内 視 鏡 本 体 ３ に 装 着 す る こ と が で き る 。 ユ ニ ッ ト 本 体 ２ ６ に 装 着 さ れ て
い る 底 カ バ ー ３ ４ を 回 転 さ せ る と 、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ７ の 電 気 回 路 が 閉 じ て Ｌ Ｅ Ｄ ２ ７ が 発 光 す る
。 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ７ か ら の 照 明 光 は 、 集 光 レ ン ズ ２ ８ ， ２ ２ に よ っ て 集 光 さ れ て 内 視 鏡 本 体 ３ の
ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ ８ へ と 進 行 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 光 源 ユ ニ ッ ト ４ は 気 密 構 造 で あ る た め 、 バ ッ テ リ ３ ３ が 過 度 に 発 熱 し た 場 合 に は 光 源 ユ
ニ ッ ト ４ の 内 圧 が 外 圧 に 対 し て 上 昇 す る 。 特 に 、 バ ッ テ リ ３ ３ に 外 傷 が あ る ま ま 装 填 し た
り 、 バ ッ テ リ ３ ３ の 挿 入 方 向 が 間 違 っ て い た り し た 場 合 な ど に は 、 バ ッ テ リ ３ ３ が 過 度 に
発 熱 し や す い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 内 圧 が 上 昇 し た と き に は 、 バ ル
ブ 機 構 ５ ０ の 開 閉 バ ル ブ ５ ２ が 圧 縮 コ イ ル バ ネ ５ ５ の 付 勢 力 に 抗 し て 閉 じ 位 置 か ら 開 き 位
置 に 移 動 し 、 通 気 開 口 ５ １ を 開 放 す る 。 こ れ に よ り 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 内 部 の 圧 縮 エ ア が
外 部 へ と 逃 げ る た め 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ が 破 損 す る こ と が 防 止 さ れ る 。 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 内
圧 が 外 圧 と ほ ぼ 同 じ 大 き さ に な っ た と き に は 、 開 閉 バ ル ブ ５ ２ は 圧 縮 コ イ ル バ ネ ５ ５ の 付
勢 力 に よ っ て 開 き 位 置 か ら 閉 じ 位 置 に 移 動 し 、 通 気 開 口 ５ １ を 気 密 に 塞 ぐ 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 バ ル ブ 機 構 ５ ０ は 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 内 圧 が 上 昇 し た と き に エ ア を 外 部 に 逃 が す 役 割 を
果 た す ほ か に 、 組 立 後 の 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 気 密 性 を 検 査 す る 際 に エ ア を 送 り 込 む た め の エ
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ア 送 入 口 と し て の 役 割 も 果 た す 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 通 気 コ ネ ク タ ６ ０ の 回 転 筒 ６ ２ の 雌 ネ ジ ６ ２ ａ を 、 バ ル ブ 機 構 ５ ０
の 突 起 部 ５ ７ の 雄 ネ ジ ５ ７ ａ に 係 合 さ せ て 、 回 転 筒 ６ ２ を 突 起 部 ５ ７ に 対 し て 回 転 さ せ る
と 、 や が て 先 端 部 ６ ４ が 凹 部 ５ ８ に 入 り 込 ん で 先 端 部 ６ ４ が パ ッ キ ン ５ ９ に 接 触 す る 。 回
転 筒 ６ ２ を 突 起 部 ５ ７ に 対 し て さ ら に 回 転 さ せ る と 、 突 起 部 ５ ７ が 外 方 に 移 動 し 、 こ の 突
起 部 ５ ７ と 共 に 開 閉 バ ル ブ ５ ２ が 外 方 に 移 動 す る 。 開 閉 バ ル ブ ５ ２ は 閉 じ 位 置 か ら 開 き 位
置 に 移 動 し 、 通 気 開 口 ５ １ が 開 放 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 接 続 さ れ た 通 気 コ ネ ク タ ６ ０ 及 び 開 放 さ れ た 通 気 開 口 ５ １ を 介 し て 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の
内 部 に 圧 縮 エ ア が 送 り 込 ま れ て 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 内 圧 が 所 定 の 圧 力 に 上 昇 さ れ て か ら 、 光
源 ユ ニ ッ ト ４ の 内 圧 の 時 間 的 な 変 化 が 調 べ ら れ る 。 所 定 時 間 が 経 過 し て も 圧 力 の 減 少 が な
い 場 合 に は 光 源 ユ ニ ッ ト ４ は 気 密 性 が 十 分 で あ る と 判 断 さ れ 、 所 定 時 間 が 経 過 し て 一 定 以
上 の 圧 力 の 減 少 が あ っ た 場 合 に は 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 気 密 性 が 十 分 で な い と 判 断 さ れ る 。 こ
の よ う に し て 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 気 密 性 が 検 査 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 内 圧 が 上 昇 し た 場 合 で あ っ て も 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ に
設 け た 通 気 開 口 ５ １ が 開 放 さ れ て 圧 縮 エ ア が 外 部 に 逃 げ る た め 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ が 破 損 す
る こ と が な い 。 ま た 、 通 気 開 口 ５ １ を 利 用 し て 組 立 後 の 光 源 ユ ニ ッ ト の 気 密 性 を 検 査 す る
こ と が で き る 。 通 気 開 口 ５ １ を 、 圧 縮 エ ア を 外 部 に 逃 が す た め に 用 い る ほ か に 、 気 密 性 の
検 査 に も 用 い る こ と が で き る た め 、 製 造 コ ス ト を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 開 閉 バ ル ブ ５ ２ に 設 け た 突 起 部 ５ ７ に 雄 ネ ジ ５ ７ ａ を 形 成 す る と と
も に 通 気 コ ネ ク タ ６ ０ の 回 転 筒 ６ ２ に 雌 ネ ジ ６ ２ ａ を 形 成 し て 、 回 転 筒 ６ ２ を 回 転 さ せ て
突 起 部 ５ ７ を 外 方 に 移 動 さ せ た が 、 突 起 部 を 外 方 に 移 動 さ せ る こ と が で き る 構 成 で あ れ ば
よ く 、 ネ ジ 構 造 に よ る も の に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、 通 気 コ ネ ク タ に 操 作 部 材 を 設 け 、 通 気
コ ネ ク タ の 接 続 後 に 、 こ の 操 作 部 材 を 突 起 部 に 引 っ 掛 け て か ら 外 方 に 移 動 さ せ る 構 成 で あ
っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 光 源 ユ ニ ッ ト ４ の 外 面 に 通 気 コ ネ ク タ ６ ０ の 先 端 部 ６ ４ が 入 り 込 む
凹 部 ５ ８ を 形 成 し た が 、 こ の 凹 部 の 替 わ り に 、 通 気 コ ネ ク タ の 先 端 部 を ガ イ ド す る 凸 状 の
ガ イ ド 部 を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 内 視 鏡 本 体 の 一 端 部 に 接 眼 部 を 有 す る 内 視 鏡 装 置 を 用 い て 説 明 を 行
っ た が 、 固 体 撮 像 素 子 を 用 い て 取 得 し た 画 像 デ ー タ を 無 線 通 信 に よ っ て 外 部 の 記 録 部 に 送
信 す る 形 態 の 内 視 鏡 装 置 に も 、 本 発 明 を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 携 帯 型 内 視 鏡 を 構 成 す る 内 視 鏡 本 体 及 び 光 源 ユ ニ ッ ト を 示 す 外 観 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 光 源 ユ ニ ッ ト 及 び ラ イ ト ガ イ ド 口 金 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 バ ル ブ 機 構 及 び 通 気 コ ネ ク タ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ラ イ ト ガ イ ド 口 金 に 接 続 さ れ た 光 源 ユ ニ ッ ト を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 開 放 さ れ た バ ル ブ 機 構 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 通 気 コ ネ ク タ が 接 続 さ れ た バ ル ブ 機 構 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ２ 　 携 帯 型 内 視 鏡 装 置
　 ３ 　 内 視 鏡 本 体
　 ４ 　 光 源 ユ ニ ッ ト
　 ５ ０ 　 バ ル ブ 機 構
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　 ５ １ 　 通 気 開 口
　 ５ ２ 　 開 閉 バ ル ブ
　 ５ ７ 　 突 出 部
　 ５ ８ 　 凹 部
　 ６ ０ 　 通 気 コ ネ ク タ
　 ６ １ 　 固 定 筒
　 ６ ２ 　 回 転 筒
　 ６ ２ ａ 　 雌 ネ ジ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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